All Current Sensors Survivable IPMSM Drive with Reconfigurable Inverter by Lu, Jiadong et al.
This is a repository copy of All Current Sensors Survivable IPMSM Drive with 
Reconfigurable Inverter.
White Rose Research Online URL for this paper:
http://eprints.whiterose.ac.uk/162735/
Version: Accepted Version
Article:
Lu, Jiadong, Hu, Yihua, Liu, Jinglin et al. (1 more author) (2020) All Current Sensors 
Survivable IPMSM Drive with Reconfigurable Inverter. IEEE Transactions on Industrial 
Electronics. pp. 6331-6341. ISSN 0278-0046 
https://doi.org/10.1109/TIE.2019.2937070
eprints@whiterose.ac.uk
https://eprints.whiterose.ac.uk/
Reuse 
Items deposited in White Rose Research Online are protected by copyright, with all rights reserved unless 
indicated otherwise. They may be downloaded and/or printed for private study, or other acts as permitted by 
national copyright laws. The publisher or other rights holders may allow further reproduction and re-use of 
the full text version. This is indicated by the licence information on the White Rose Research Online record 
for the item. 
Takedown 
If you consider content in White Rose Research Online to be in breach of UK law, please notify us by 
emailing eprints@whiterose.ac.uk including the URL of the record and the reason for the withdrawal request. 
	

	
	



	
			

		
	

			
	 	 
  	  	
	
			

 	 
 	  		 	  
 	
	
				


			

	


	
	

			
		
  			 

	 

		 	 
	 	 
 	
	
 
    
  !"!

 		 
 	 	 		
 

 	  
 	  
 #


	 	 
	
   
  	

 	 

  	 	  !	

								
	
 	
	
	
  	  		 
 

 
$
	 	   %&'  !"! 	 		

		 				 	&
			

	

	


	
			
 
	
	
	  	 ( !"!) 


	



 	

   
    !"#"$ % &''
'()*(+)(,)-
!"#"'''.
''/'/ .
%''./'
 0'  /'*' ' ' 

  !"# $! !"
 !"#%!  !"&'()*()+
',  ')$)% 	)-))  )) .)/
	' 0 !12	3 !-   !42	3 !-5"6 ', 2 '
$)7.)%70 !"89-! !6:7$'
:;)'	$81!  !".<  5&
&   &   (' ' '))$ ); )7) )'(
.)$'$0=.6',2+)));7$$
> $ $$ '   ')$)% ); =. ?@
A! !"	'&0-7$B/&&$C(&&/%$$C(&&6&
9& D  (' ' 7 ); $$ %% 
$)  ); ))$ ))$ 4" 18 &2& 0-7$B
&'1EC$))$&&*6	
	
F& =%  (' ' '))$ ); $$ %% )'
/%!  "4	'&0-7$BG(%C&'*&'*6&
(1)*(2)3%0*
/'*/*% !3#$'
(4)*(5)  ' %     /' 
/%(+)*(6)
''!"#"	*0 %
'/%''$
(7)     '8  '
//*
  *  '/ (9) 
'' 
'   '    
	*0(2)*(5):
	*0'*
 // %    0'  '8 
 0  ' 	*0    
'*
&    0    
'';(+)
(,)%
'    ;' 8   
</
'(9)////	*0
'8
%'
'  /  '   
!"#"     (2)   
(55)%/
/.
'/*'/
''(5+)(5,)
0(5,)%
''8/'%'
'   '  '    
'0'  (51)  (56)    
 0    '/  '8  '
%//'.
'%0'/
/'';
 (56) -     '' 
/    !"   / 
/ /     ; 
''#=!"'
//'0''0'
%0'/'
     (57)  (59)  /' 
'  /   ' 
$$	)+$.
(');%+$
)%9'D	%$
F'%=%	

	

	
	

5
 /'   %  /'&*'. 0 
/'
>%!"#"/
0'%'/
0	*0/
.&  %'
       0 '  
	*0/''
*-	*0
0
%
/.'&!"#"
/0!3#(52)
 %  ' 	*'.     !3#
   >%   /  *-
'  	*0
$   %'' ' 0 '
"	*'.0'
'' //0% %'  (52)
/'	*0%
*0'  /  '     /
0'   %   '
'/*&*% !##'$
!3# /$
"/'
    *  0  
' 	*0   >% /  ' 
0%''0'
-''
0''/%''
0'///'(+4)
"''
'**
 0 '    
///0
;/*'
?8@(+)(+5):
/       ' 0
'!##/
!3#'%'''/'
   ' %  / 
 '' %  /   
''0'!"#"
        
   0 '8 %  
  -'    
  0 '  0  '  /
%0'
"/''%'''
'/'
/%''0///'
&/'A'
' >"-$
 8/''%# 0
%.'/''0'
!"#"''#=
   ''   0'
  0  '  / 
'  '8 '  # =
0%'
''#=&''
'/''#=
 !!#B	-CC
B#B##
==-:CB!"#"
	=B>	
:8<
.

89
  ''   0' !"#" 
%/0'33	
-:	*0*D:
#!-!:
 !   0  /    
'% -$
;./'8//(++)
 	

			
'//
%444 * 35 0
/%'
/ 0*  ' 0%  / 
'  %  0' 
	*0'/0
:
#'%%/	/%'	*0
''0
*(6)(54)
  0   0 3 5  0'    
?**@   ' *
:%&!&'))$$)+$.('
);%+$&

 060+6
 0606
 060;6
 0%60'6
:%&&	';;('%B06   0+6!  
06!! 06 ! 06 !!0;6  !0%6! !0'6!!!&

	

	
	

+
 '   %  / 444  
    %   
'/'
  	

		!	
  0  * /' /  
  *'*-     
/ '    3 + % //
%44*0'
0%/'%/
0'003+
0'?**@
''%44
    %   
'/'
& 	
HH<
.
.	.
.
.

89
0*/%!##'
''35 &/
 /  /  .   /' 
'  '   //  ' 
0'    '  
  '  /     
''8
 ""		
#"$	
/''/'
/'/'
?* #=!"@  . #  /
&'!"'
''3,
0/3,!"
//% /  ?*#=!"@
   / 4  7     / 
047'8/
/8%/47
       '  
%       / 0
%!"';/
'' %
0'-	'
(57)(+,)/'
%/0E
$8F5
   0 4  7  '  / 
'     $  %  '
 ' 0'/!"
'!-!:!;'-:
'0%'/
'*'/!-!:
!%'

 
 
 
- !- !-5
: !: !:5
 ! !5
G 5
G 5
G 5
  
  
  
   
 	
%!-!:!!-5!:5!5'/!-!:
!%''
5$8H5IF5
>%/8'5%
47'/'
''>"-/
 5  0 '  /   '
-   F 5  %  '  
'    '  /  % 
/!"'
0'/'*
<
D
D.<=D:
	D
=	D8
:DH&
#%#
 -=$ :
# 	 !- !: !
444 4$ 4 4 - : 
44 $ 5- - 5- J J:
4 5$ J5 J -J :J 4
44 +$ 5: : J 5: J-
4 ,$ J5- J- 4 J-G: J-G
44 1$ 5  J: J- 5
4 6$ J5: J: -J: 4 J:G
 7$ 4 4 - : 

  060+6
 0606
:%& 1&  	 ' (' ;; ('%   );%
))$)%B06  0+6! 06!!06 !&

<
D
D.<=D:
	D
=	D8
:DH&
#%# :
# !- !: !
44 - - : 
4 :J J 5: J-
 J- 4 J-G: J-G
4 J:G J: J- 5

:%&5&'.=%%7$%%.
))$)%('$$)0)6&

	

	
	

,
0''0

 
 
 
- !- !-5
: ! !5
 !: !:5
G ,
G 5
G 5
  
  
  
  
  

 
+$8H5IH5
-H5%'
'    '  /  % 
/5 !"'
0'/'*

   
   
 
- !- !-5 :
# :
#5
: !: !:5 :
# :
#5
 :
# :
#5
G 5 G ,
G 5 G ,
G ,
    
    
  
  
  
  

 
%:
#:
#5'/:
#%'
'
!"'
'      /  ' *
0''0'
0':
#!-!:!'/
:
# !- !:  !    % ' 
'   '
'>"-
0'
/?*#=!"@%//
'/*'*0
/'*'8(+4)'
&//
'%/;/'
-''''''
///
 '      ; 
/'/(57)(+4)
'0'
  	"		

/  ' *    *-
''!-0
    0  / 0'    '
?*#=!"@
'''0':
%/4 ,$
8%/44444
 47$'
'-0'/0'
/0'0A/''%'
.0'E
$#
5FD-'/4'
5$#
-'%/45+'
+$#
:4+'
,$#=
:41'
1$#=
-'%/416'
6$#=
6FD-'/4'
C00'
31 $31 $0
.'%''%
0     ' ''  
8  ?8@ '
%>"-/'%0
' 0  /  ' 
'   ' %  '   
0'?8@
  '    ' *:  *
''31 0$ $
 / ?8@
%''E
$#
E5H
 E /''  5   
1/
'E/''
'/00%4D
'''/5
--J
5$#
<
D	D-.D		D	
&
# - : 

8F5 !- !: !
8H5IF5 !-K5 J! J!:
8H5IH5 !-L:
#K5 !:L:
#K5 L:
#K5

8F5 !- !: !
8H5I5F+ !-L:
#K5 !:L:
#K5 L:
#K5
8H5I5H+ J! !:K5 J!-

8F5 !- !: !
8H5I+F, J! !:K5 J!-
8H5I+H, L:
#K5 !:L:
#K5 !L:
#K5
=
8F5 !- !: !
8H5I,F1 L:
#K5 !:L:
#K5 !L:
#K5
8H5I,H1 L!: L!- !K5
=
8F5 !- !: !
8H5I1F6 L!: L!- !K5
8H5I1H6 !-L:
#K5 L:
#K5 !L:
#K5
=
8F5 !- !: !
8H5I6F !-L:
#K5 L:
#K5 !L:
#K5
8H5I6H !-K5 J! J!:

  060+606
:%& E&  ' ) )$% % (' )$ )  )
B06.'-0+6.'-<06.'-	&

	

	
	

1
E5HI+H
E'/5
+1 6$/
'E/''
'  / 4D   '  '  
'/'/5+
--J $
+$#
E+H
E/''+
6/
'E/''
'  / 4D   '  '  
'/+-
,$#=
E1H
E/''1
5/
'E/''
'  / 4D   '  '  
'/1-:
1$#=
E1HI6H
E'/1
65 +$/
'E/''
'/4D''/'
/16-: -J:$
6$#=
E6H
E/''6
+/
'E/''
'  /  0  / 4  D  
'''/6
--J:
 ' 0    !"   '
'8/47/''
!"'
% ' *:  *    
'%*-
H& 	
HH<
.
.	.
.:
.

89
0*//%3+
  '/ '% 
''8
 	"		
!"%"
/   /' ' *-
''!-00
/0'/0
%/04
 4  '8 / 8    !"
  '  0    !"
'444 $43'
440/''0'
:30'/
		5'5
 /  '  M*N
&   	
$!"
'0/%E
$	F 	5J	$K5
4444'8/!"
/ 	
$'0/''%'E

     
   
44  	5 4 4  	5 	
4 4  	 	5
 44 4 4
5
+ 5
	        

     
   
         
       
         

%4444/444
4'
3 ,$/00E

    
    
    
44 	5 	 	 	5 
4 	5 	 	5 
4 	5 	 	5 
O 5
O + + +
O + + +
 	     
 	  
   
 	  
   
  
 
     
       
  
  
 
5$	H 	5J	$K5
44'8/!"
/ 	
$'0/''%'E

     
   
  	 4 4  	5 	
4 4  	 	5
  4 4
5
+ 5
	        

     
   
     
     
       
         

3 6$/00E

    
    
    
 	5 	 	 	5 
4 	 	 	5 
4 	 	 	5 
O 5
O + + +
O + + +
 	     
 	  
   
 	  
   
  
 
 
             
   
 
	/''/4
4'%''0'
:'/044
'  /44 '
0&'
/44%0'%E
       
& P =44G 	5 	   	5  
& P =G 	 	5   	  
O  5
O  5
 
    
 
    

       
        
	

	
	

6
/'''E
    & 	 	5 	 	5  + 5     
          
  	" 	 	 
 &"% "
 
/''*:'
'!:0044
'8/8!"
'0!"'44
4 4$3'44
0 /''   0 '   
:J-G: !*:$
J-G   !* $!"  
'0/%E
$
F4
444'8/!"
/ 	
$'0/''%'E

 
 
44 	5  	 4 	5 	 
4 	 	5 
44 4  
5
+ 5
    
    
       
	        

    
   
 	
3 4$/0E

    
    
  
44 	 	 	5 
 	5 	 	5 
4 	 	5 
O + + +
O + + +
O 5 +
 	 
    
 	 
    
 
   
  
      
 
         
		
5$
H4
444'8/!"
/ 	
$'0/''%'E

 
 
44 	5  	 4 	5 	 
4 	 	5 
44 4  
5
+ 5
    
    
   
     
	        

    
   
 	
3 5$/0E

    
    
  
44 	 	 	5 
 	5 	 	5 
4 	 	5 
O + + +
O + + +
O 5 +
 	 
    
 	 
    
 
   
        
        
   
	
#''/''
/44'%''0'
-''0
&'/44E

   
   
&P=44G 	5 	 	5  
&P=G 	 	 	5  
O
O
     
     
 
   
  
 	
/'''E
    & 	 	5 	 	5  + 5     
          	
 ' 0      
% ' *     '  
%*:
 $	
$-''
     0  / 0'    ''
%/:
#!-!:!
///*/
''0''
/'%/44448
  8 0 44    !" 
'E444 4$4 4$44
5$'	*0
30'0*
0/%A
0'0''
080%A0(52)
' #((
'0   
  0   '' '  '' 
'!-!:!:
#
//% '
%%//$
/ ' /'%   0/
0A%%%
       %   
'/'''
'0'
%/%0'0'
  /' /    	    
'/0'
>%  %  3+  /'  % 
'    '  /  % 	*0
 /   /  % 
' &   /  ' 
/'	*0'//
'-//
0'/%
'    (+1) %  0 '  
''0'!"#"-'
8/'/'
'''%
/;'!"'/;%
71.>8&
	

	
	

7
H& 	
.

	
H
8
  ''   0' !"#" 
'
3%'	*0
    '    %
0//(6)(54)'''8'
0%	*0*'/
>%0
'/''
''%.%
''
   
'%
#
0  /    ' //  '
/%/'
''     /   '' 
 0' !"#"    / 
%  //   *
%' !"$0
&%0*%''//
(9)(+4)
0%%'
0'%&%0
(57)'/%'.//
0    /   
  * ?8 '  '
@%0'8!"
- '    '8  
 %     %
///%'
 '' ;  *0'  /  
0'/	*0(52)/
      '
(,)%*
/' >% /   %.   /'*'
'0'/	*00
*/
H& ?.H

//''
0'!"#"&''/
%36/!"#"
&0'=
'0*-+94='
%/'''
''%'"0!"71C-54/
  %  ''     '
''*//    >#4*44&' 
44.>8$/' -B
:BB$''''	#!0/''*//
  -'  *  *; & 
' ' ;'''
      #*,91  '
*   - :  	$   
 !- !: ! :
#$  '' * 0  ' /
'0"-C+4.
%;''*'
/;!"'''/;
	''71.>8
  %  	*0   
'0  (6) (54) (52)
/'&
 #"$	(
"%
     '  ' //
0%'#=!"
    '  '' /  
0%>"-'%' C"-$
%//'*'
 0  >	$  >"-  C"- 
' 37  0  %// 
'   '   >	   
0'0>"-C"-C"-
 '   '    //
/'%#=!"
'*--'		
!->"-''39
0!-/-
	'!:!
- '  3 2 %   
* -B:B
B  0 '' / !- !:  !  ''
*    '*'. %/ % 
 0    '  >	 / 
''*01,7Q'0
   ''  /''%  '  
'*
  !""	$	(
%
//'*'
/%''0:
'	*00'
 / '  0   (54) (52)
%''0'#
:%&4&,7$$;)7&

<H
.
:.:
?.&
! =' ! ='
% 1. !' +
	' 1,4= *& ,5>
' +94= *& 4>
 91- ! 49R
B// 42 "& +444K
; 1S  

	

	
	

9
 '  *-     !##
  %  3 4  '  ''
*       
'' /+444144$0
/
*  /''%  '  '
 % 3 7  >	 /  ' *
  ''  %  '  0 
!" -' >	/
'34*
''0'>%'''*'.
%0'>	675Q
    / ' !"  
''
 &' ' /  '  
 % ''      
/'''
3''//'''5T
  0       
*/''%''
35'*;&;
;0;*&
 '' /  0 /  0 '
*&
';C0
' ;   '   35   0
    ' ;   '
;'
>	/ '' '*'.''
  /  '        /
' !"  % ' 
'%/
'/
''%''
>	/'0'=0
>	/'//
'%''07Q>	/''
%'   '' ' 
 % ''      0   /
'!"
 0 /0'=343  
% %.  /   ''  
0' !"#"     % ' '
    '    / 
'      
'    '  
 >	  %''   / 
/>%//'
%0' /'*'
0'/'
 3+  %/ /  0 *
%/'
/ -P!- :P!:  P!   0 *
 %  ''   D -P	 :P	
 P	  *
''	*0D-P::P:P:
0 *  / ' /*0.  
/'3+ $0
'''-'
/'/'/%%'
/*'-/
  /'*'      '
 	*0    '8   
*'/0.
0/'*
:%&A&=;)7);$'-'D&

:%&&'(;)7);	.D&

:%&"&=;)7);$$$'-'%
$)'%))'$'))&

:%& ! &  =;)7 ); $  $$ '-' 
%  7 )) 0.'-  ) 
.6&

	

	
	

2
3+ 0$ /  /'*' 
''00*
 '  '   '  /  %/
%   /'*'   / 
!"''0
'  	*0   	   /
 /'*' %   /*0. 
'%''!"'
 %/ /  0  M*N  /'&
 ; 3,  0  
   M*N &  '  	 
/'*'%//'
%'/%/'*'.
  ' %  !" ' >%   ''
    / :   /'&
';'''''
%  0 U41 T 0/  /'' 
 /'  ; /'  / 
0 /  /'*'   0 U42 T
%;'''%0'
H& 	
	

   '    
     '' '8
	*0*
>% %  '      
	*0 /   /'"
'0'''
''0'!"#"
/'*''0
'8  '%*'0' ;
%          
:%& !!&  =;)7 ); $  $$ '-' 
%$)'%0$$));%))$)%6&

:%&!&=;)7);$)-I$)
7$)7%)I:%&!!&

<H
D
:				&
# >	-' ''
-''## 72Q 646Q
3'*!## 67Q 659Q
>'*!## 74+Q 6,Q

06
0+6
:%& !1&  =;)7 ); )+ '-'  % '
);$B06=;)7);')+
0+6'));;$-)$))&

06
0+6
06
:%& !5&  =;)7 ); )+  ) ;$,  )I 
:%&!1B06J-K,0+6);$,06)I&

	

	
	

4
''%
$'0 '
	*0'
/
5$0'/'%
'/
+$ '  /     // 0 
 /0'  '   
''
,$-''/'0
//'
'0'
1$  ''   0' !"#" 
'
'0'%'%**
6$/ /' '0'  /' 
;'%0'

:	
() VWVVV"X!''
/'#/!"#"%&Y'/'X
',9+699*+62545
(5) CZWYV[V	\?
  / !"#"  '%    '' 
8'A@'++
272,9*7219#549
(+) ZCCV\>>VW?!"#"'
'/'&*%.'@
'6152+79*2+97	549
(,) 3 3 : > V C  \ > > Z \  W  > X
  '  ' *%  
 X   
  ' ++  + 
,+*,,5#549
(1) #WWC::C	\X	/
/''0%%/'&
'X'++
5642*5656"546
(6) W[V\3C>CX-'*0
/'''//!"#"
X'61526,6*2617	
549
(7) :  \ C  W W  C   	  \ ?0
  ' % ' 0  /
@'+56
,66+*,67,Z547
(9) W>>!Z3V>C#Z3
X3'&0' /'*' '/%'X
'+6,61,*,669Z546
(2) C>CVVC	\?#'
' / !"#"   * *%
/&*/;'A@'
6147664*767549
(4) C\	#X-'/
0'	0/*%*X
'11,7*119"547
() : B : : :8  - " X	 # / 
3*#% *3  " B'  #&*#%
 X     ' 59  7 
+159*+1+9Z'54+
(5) C\V[C#X-'#/3*#%
*!:'	"
#'#X 
'1665419*5466Z5442
(+) :"A0C:'.#:X!
'/*-/
0#="*''&X
'6451,27*1141	54+
(,) Y >   " Z X!   / - 
  	 '. '     '
X'51,+*,2#
5446
(1) Z > X *''!" 
'	*'.X'175
76*75630544
(6) >3C\"C[##WCVWX-
*   ;  ' 	 
0#!"X'52+
1,5*114"54,
(7) CCV			\?B
' -	  / >3 ' ' ' A*0
'!"#"@'+,
1,*151Z542
(9) WC:''Z#CX-*
%'//  '
X'127525,*52++Z'
545
(2) Y # [  C ! >  Y " X- '
/!"**/!"#"%'X
'174++21*+,4,544
(54) WY3C	!W>CX#%*/
 / **  %  ' 	*'.
 X     ' 19   
196*12,54
(5) >VW-BX-&*/
'   0''%'	*'.
X  '6+7
+491*+42+#54,
(55) CZ80%8XB/'&*
!"#" X     ' +5   
951,*9517547
(5+) 3  #' ?- '/*'    % ' /
/''@
'6,9641*61-547
(5,) WWWVV:\C>	\?
/'''/=#*0@
'++1,5+9*,5,9"549
(51) 	    # Y #' ?-'   / 
*''-@
!'+,5+,4*+,1"K-229
(56) "Y#Y#'ZC?/
/*''!"#"@!'
141++61*++7+#K54,
(57) W\\>WZ:V:W>CXV'
 '  / !"#" *  
'X'+51
+727*+947"547
(59) ""#	?/'*''/
; ' /     /'&*'. 0@
"'+6595,*59++	547
(52) Z	CW>>\YVVZCCX>
/;'A'';/!"#"/
0  * /*%  %  '  X
#! '5+5719*769-549
(+4)  Z  : 3 X  ; /
0'*!"X
'5199*25Z544
(+) >WW\\Z:VW33WX-'*
/'/'%'
X '++49771*9796
549
(+5) \C#	8:-.YA.X-%#=!"/
   / * *'' *
X'++5657*56+7
"546
(++) W>C>V\>33: X- /'*'
0;' $X

'515,5*,5Z544
(+,) VWV>3C	Z3C"'0:Z
:''. X"'*0   8 / '*
'8'0X
'+599++*99,,547
	

	
	


(+1) V W V  W V  \ V  V  [  W
?"'''/*/*%!"
/0''@'+
7,925*,246Z'546


*
+0@!"6(+).'%	'
!"" & D  ' <&& ' &&  '
.'&& %  $$ %% ;)7
)'(.)$'$ 0=.6
?@ 	'   !  !E   !
$& <(  !A   ! ' (
(' ' 7 ); $$ %%
$)	)7);
))$0)6&2&D))7
'& 	$ '   )
':$$)('7);$$%%=.&
D'$'+-;$-)$))$'I
;)77%'))7))%%;)7))
)($))>))$&


,
  0@!1-@!E6  ' <&&
%$$%%  1'
.'&&%)($)
 !! +)'  	'  ); % 
')$)%& <(  !!   !1 ' (
(' ' 	)$$% ); $$ %%
F'/%    .)))$ :$$)(&
<(  !1   !E ' ()*  
')')($)
7))%)');'$&
<(  !4   !" ' (    ' 7 );
$$ %%  $)  ); ))$ 0)6&
	$ '     $) %% 7 
 ); 9)* 0)96& D ' +$' E   
) /)$& D '  $ (+$
%) )( $) ) > ))$ $ '$
7)$'L;7%7)-
')$)%&D')));))$
$)(+$.)(8)$$%)
7.)($)&


- ' 0@ EM@ "-@!56  '
<&%&  &%& % ;)7 )'
 /% 	'         1
$  ' .'&& % ;)7 '
);D)%2)%D)%2)%  $$
$$%%&
:)7    )   " ' (  .)))$
:$$)(  )  ))) 

	& D  $  ;$$ .);)  '
'))$ ); $$ %% )'
	'&D'$$)(
$)+%)&D'')))')
) )$$;;)+))*'&
.);&=%$7( $%.
	' 
% % ( < . ( ); 	
<).();	
/%
%.
();$&


*

+
0@ !6'<&%&%
$$%%;)7%'
</%	'!"4'&%&'
.'&& %  $$ %% ;)7
=. ?@ 	'  !""     
$&!""5''+:$
7+('=.?@(''$
 .);) ); $$ %%& D
'  $ $$ 7'
%   )( $) ;$
%)7))))$&
